Ministerio
de Industria,
Energia y Mineria

Balance Energético 2021

Principales Resultados

Agosto 2022




éQué es ?

Es un estudio estadistico que

INTRODUCCION

¢Cual es su objetivo?

Dar a conocer las caracteristicas

reune la informacion de los
diferentes flujos de energia

de consumo y transformacion del
sector energético.

57 anos
1965-2021

Serie ininterrumpida y
publica

Usos:
Uruguay

Insumo para definicion de
energéticas y ambientales del
monitoreo de politicas,
impacto, etc..

politicas
sector,
evaluacion de

Pais con serie mas extensa de
Balance Energéticos

Ministerio
de Industria,
Energia y Mineria




INTRODUCCION

11 ¢Como se elabora?

Registros administrativos

» ANCAP UTE, Conecta, Montevideo Gas, RIOGAS, ACODIKE, GASUR,
GDLI, GCDS, CTM-SG, ALUR, DNA-MEF, DINARA-MGAP DINAMIGE-
MIEM, etc.

Encuestas sectoriales y censos

« Industria, C&S, Residencial, Mineria, Avicolas, etc.
« Generadores privados, auto productores, usos de FV.

Datos de organismos publicos
« BCU, INE, MTOP, OPYPA-MGAP DIEA-MGAP URSEA, etc.

Coeficientes técnicos
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B Principales mejoras en BEN2021

* Biomasa biocombustibles: Cambio de criterio: biomasa primaria =
produccion de biocombustibles (2010-2021).

® Residuos de biomasa: Se comienza a incluir consumo de rumen (2014-
2021).

e Agro: Correccion de coeficientes técnicos para calculo de consumo de
gasoil (2019-2021).

e Serie PIB: Se utiliza serie completa para PIB global en base 2016,
fuente MEF (1965-2021).

® Propiedades fisico-quimicas: Se agregan productos que estaban
faltando (combustible generacion, residuos industriales, etc.)

® Energia solar térmica: Revision de serie historica para industria

e Visualizacion : Desarrollo de un visualizador dinamico de graficos con
el apoyo de AGESIC (en curso).
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Matriz de Balance
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Matriz de Balance

URUGUAY

EALANCE enor i aprimaria
ENERGETICO 2021 b qw hidro roridunr  biocome reriduar qurdling quraling  quera- tarbo wquede  no a coquede  carbdin  eloctric plrdidar |
patrélon clica sl L wral |l qurail  Fushal binstanal  bindidrel taal | tranfar,
khap mineral  natural  onergia biomars  burtibler  indurtrialor automet, aviacin  reno comb, pobrblen energitic  fuol carbdn  veqetal  cidad

COMSUMOFINAL ENERGETICO w5 BT ni|  twrd s e 13 t4 t4 #m0E 95 s ek w5 it L 4505
raridencial ) 55 gins [ s M 0.3 24 ) 1 [T 1.z T 455
Monberidee e E s r ik

intarior ) FS TR ik iz i
e e odmyi 124 1wzt i I 10 ) 4 55 o4 ¥ [TRETEY 204
shumbradopibiicn "E

odtm. pibiicay detenra it e 2 = #E

alectricidod gary aqua it 1 it &t o

rarte Y it i I ' fF mET
E— 454 10 [ERT™Y) i &5 w1 i 13645
camatirs FiE® Rz wE iy s T
rmmbaE e i wr
shrin 1 i P
) e s e
indurtrial 135 6r o f5dE 43 nil 1534 1) % 55 155 i o4 07 3 B 24002
e I e #E 5 wE ik A

Hctear i E T ti & Rt

maiinar i & Ak It &F ke o]

e IE I TEY) 35 LT )

edidary tabace e Y it itk i e

bt e £t it it it ot

cwarn &z i it [T ot

e i wE M it o ar

papats exfuiara I M 4R i3 I @it

T e i g i TR i

cominto w &t 27 i it it e it

strarmanubactursrar y exnrtruccin ' 2 s 17 5 ' s i
B —— 154 54 15 ti 0 i [TRY 03 o4 43 2 1745
. I m| ws e [T 7 ) B e
aendar i xr £F S K ¥
Fartnagrn owr kg 1S £ £F nr £ (13 it AHEF|
o it wr| ke an i i i e I T
paes [T -1 M it 5 *r
ittt )

Ministerio

de Industria,
Energia y Mineria




INTRODUCCION

P Pl iR HEATAS 3 BIEE Al i
| - mnl.-ﬂ._l.nr:lnl. e hdlll'rll
T - Erorpia ¥ Misera

MOTA: se represeran los prind pakes flujos energéticos
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CARACTERISTICAS ANO 2021

v Pandemia COVID-19

» Segundo ano de pandemia
» Sin restricciones importantes en la movilidad.

10,0%

W Economia (PIB) o

|
- En 2021 se registré un crecimiento de 4,4%. 0% ! |L-| |. Hl HI‘ | “i

HHHHHHHHHHHHHHHHH

v Condiciones climaticas

-10,0%

e Hidroenergia: Baja hidraulicidad, similar a la que se dio en
2012, un poco mejor a 2020.

100%
902
8026
T0%%
60%%
50%6
4026
302
2096

18.000,0
16.000,0
14.000,0
12.000,0
10.000,0
8.000,0
6.000,0
4.000,0

2.000,0 1026

0,0 0%




PRINCIPALES RESULTADOS 2021

Matriz Abastecimiento (57% renovable)

Solar Térmica (116.298m?)

generacion)

= La matriz de generacion eléctrica fue 85%
renovable
. Las emisiones de CO, aumentaron un 22%

‘ La exportacion eléctrica crecio 148% ( 18% de la

Ministerio
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INFRAESTRUCTURA

Sector Eléctrico

Refineria: La Teja

¢ Capacidad de refinacion de crudo: 50.000 bbl/dia

1.538 MW (31%) e Estructura de produccion:
GLP 6%
" Eésil: 1.177 MW {24%} Livianos = Gasolina 29%
u Biomasa: 416 MW (9%) Gas fuel %
) Queroseno 2%
TOTAL: 1.593 MW (33%) Medios = Gasoil 46%
Fueloil 11%
1.514 (31%) Pesados = Coque de petrdleo 1%
No energético 2%
267 MW (5%)
GASODUCTO con Argentina - Capacidad total:
TOTAL 4.912 MW e 6.000.000 m3/dia
P BIOCOMBUSTIBLES - Capacidad de produccion:
@ e Bioetanol: 95.800 m3/aio

.

e Biodiésel: 50.000 ton/afio
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INFRAESTRUCTURA (cont.)

1965 2021

fueloil, 11%
gasoil, 20%

quero y
turbo, 12%

. . : . _ ~ queray
fueloil, 45% gasolina, 19% gasoil, 46% gasolina, 29% turbo, 2%

Estructura de Produccién de la Refineria

1.200,0 50%

45%

1.000,0 / 20%

(+]

—
35%
800,0

30%
. . %5Fo

¥ 6000 25%
x . %g0
20% — o 50il

400,0
15%
10%
200,0
5%
0,0 0%

1965 19751985 1995 20012003 2005 2007 2009 2011 201320152017 20192021



MW

INFRAESTRUCTURA (cont.)

Potencia instalada por fuente (MW)

+0,2%
6.000

2021 [4.912 MW

5.000

4.000

3.000
2.000 -
Solar
1.000 M Edlica
M Biomasa
0 B Fosil
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ktep

MATRIZ PRIMARIA

15

Belectricidad origen hidro ~ Wbiomasa mpetroleo y derivados gas natural

electricidad importada melectricidad origen edlica  wsolar motros

6.000
5.500
5.000
4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

500

2021 | 5.644 ktep

1990
1993
1996
1999
2002
2005
2008
2011
2014
2017
2020

ABASTECIMIENTO DE ENERGIA
PARTICIPACION POR ORIGEN

3.000 -

2.500

2.000 -+

1.500 -

1.000 -

500

s Energia de origen local (%) Energia importada (%)

Energia de origen local (ktep) Energia importada (ktep)



MATRIZ PRIMARIA - Biomasa

90% o . . .
3000,0 2265,2 ktep (40% matriz primaria)
} § 80%
ofle
2500,0 . N ’.. 70%
o« L .. C d J° L] N
2000,0 el LI AR . vl 60%
ol b offofe °
L 3 ° ° N KD 4 b 50%
1500,0 NARE | ¥
’ o. 4, '. .' 40%
L J ~
1000,0 30% Lena,
20% 21,0%
500,0 d

;7 Residuos, 75,5% Biocom...

NENNERRENNER

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

N residuos EEEEEEN | efia EEEEEE Biocombustibles e Biomasa e e e e e petrdleo y derivados

Tipos de residuos

H Aserrin

m Chip y Residuos forestales
¥ Metanol
M Cascara de Arroz

~
m Bagazo de Cafia
m Pellets y Briquetas

B Otros

» En 1990 la lefia representaba el 87% de la
biomasa y el 21% de la matriz primaria (482ktep).

» En 2021 la lefia explica el 21% de la biomasa
consumida y el 8% de la matriz primaria (477ktep)

Ministerio
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MATRIZ PRIMARIA — Biomasa (cont.)

Lefa Residuos (%; ktep)

100%
90%

80% 80% : 1400,0
70% Re5idenCia| 70% Industrial 1200,0

60% o0% 1000,0
50%

40%
30%
20%

Industrial 10%

0%

100% 1800,0

90% 1600,0

50% 800,0
40%

30%

600,0
400,0

20% 200,0

10% 0,0

0%

o B O &
NP 9
1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 ~ GG

NOONONT Y

BIOMASA

Generacion de
Calefaccion, 12% Vapor, 10%

Otros

equipos de

calor(ind),
Cogeneracion de vapor, 55% Generacion ee, 16% | Otros, 4% directo, 3% | 2%




GENERACION DE ELECTRICIDAD

Generacion por fuente (GWh)

+18%

18.000

16.000

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

B Hidro M Edlica

2015
2016
2017
2018
2019

Solar M Térmica - biomasa M Térmica - fosil

2020
2021

2021 | 15.953 GWh

EE exportada

Térmica (Fosil) 6,0
Térmica (Biomasa) 0,0
Hidraulica 10,0
Edlica 0,0
Solar 0,0
Otras (mezcla de 2,0

fuentes)
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INSUMOS vs GENERACION DE ELECTRICIDAD

Insumos vs Generacion de electricidad

2100,0 100
90
1800,0
80 m Eficiencia de
1500,0 70 iz
transformacion
a 1200,0 = 60
S 50
X 900,0 0 = |nsumos para
w0 generacion de
6000 E electricidad
20
3000 10  =—Generacion total
0,0 0
NP O DA O DD O DD O N DD O A0 N
DD DD DD P CLLLLLYININO
N R RTRDTRDTRDTRDTADT AR ADT AT AR AR AR AT ADT AR AP
ENERGIA NO APROVECHADA
50,0 a4
40,0
30,0 25
X
20,0 12
9 7 5
10,0 1 1 0 1 1 1
0,0
2018 2019 2020 2021

EHIDRO HEEOLICA SOLAR
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GENERACION DE ELECTRICIDAD (cont.)

Generacion total 2021: 1.372 ktep

Generacion exportada

otras

Generacion consumida en UY

Solar Térmica (Fésil)
4% 11%

Térmica
(Fésil) Térmica
34% Edlica (Biomasa)
38% 20%
245 ktep 1.127 kte
Hidraulica Hidraulica
56% 27%
Ministerio
de Industria,
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GENERACION DE ELECTRICIDAD (cont.)

Generacion-Exportacion-Demanda interna
18.000
16.000
14.000 — @ N
12.000
< 10.000
© 8.000
6.000
4.000
2.000
0
2016 2017 2018 2019 2020 2021
[ Demanda interna EE [C__JExportacion  ==@==Generacion total EE exportada GWh
2016 779
2017 1462
EXPORTACION POR FUENTE 2018 1195
2020 1148
100% 3.500 2021 2844
90%
- 3.000
80%
70% - 2500
60% / \ / L 2.000
o / AN /
0% - 1500
30% - 1.000
20%
- 500
10%
0% . . . . . 0
2016 2017 2018 2019 2020 2021
B Hidraulica mmmmTermica (fésil) mmmEdlica mmmTermica(biomasa) mmmVarios =——=TOTAL




GENERACION DE ELECTRICIDAD (cont.)

Microgeneracion solar por sector

35.000

30.000 25-028/ Distribucion de la
25.000 71““‘/ generacion 2021 (MWh)

. 17.610
Potencia 20.000 15450
Instalada 15.000
9.331
10.000 /

(kw) 2.687 SAOy Agro
5.000 =

0

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Industrial

mmm Residencial mmm Comercial === Industrial === Agro ——TOTAL

45.000
40.000
35.000

io 32,021 /
Genera.c:l.on de s RS

electricidad 25.000 / Residencial

(MWh) 20.000

15.000
10.000
5.000
0

39.219 Comercial

0% 20% 40% 60% 80% 100%

M Entregada ala red

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 B Autoconsumida
B Residencial mmmm Comercial B Industrial mmmm Agro ———Total
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MATRIZ PRIMARIA VS CONSUMO FINAL

6.000,0 + 4’ 5%
5.000,0

+4,7%
4.000,0

[ Dif: primaria vs total

/\ e Matriz primaria

3.000,0
M \/ e Consumo final Total
@ |nsumo hidro

ktep

2.000,0 - o
e |nsumo térmico
1.000,0
0,0 -
O - AN N < 1N ONO DO A AN N W ONNODDO A AN MW OO0 O O -
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APERTURA EN EL CONSUMO FINAL

SECTORES DE ACTIVIDAD

Residencial

Montevideo
Interior

Comercial/Servicios/Sector Pub.

Alumbrado Publico
Sector Publico
Electricidad, gas y agua
Resto

Transporte

Carretero
Ferroviario

Aéreo

Maritimo y Fluvial

ClIU Revision 4

Industrial

Frigorificos

Lacteos

Molinos

Otras alimenticias

Bebidas y tabaco

Textiles

Cuero

Madera

Papel y celulosa

Quimica, caucho y plastico
Cemento

Otras manuf. y construccién

Actividades primarias

Agro (Avicolas/Resto agro)
Mineria
Pesca

Ministerio
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CONSUMO FINAL ENERGETICO

ktep

Por sector

LE.000

4.500

4.000

3500

3.000

2.500

2.000

1500

1.000

500

o
1565 1972 1979 1586 1553 2000 2007 2014 2021

+4%

= +6% +9% +3% -1%
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2021 | 4.810 ktep

B Residendal

B Com/sernv/s publico
W Transporte
W Industrial

B Lctividades primarias
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ktep

CONSUMO FINAL ENERGETICO (cont.)

Por fuente 2021 | 4.810 ktep
+4%

53.000

4,500

4,000

3.300

3.000

10% I
1%

W hiocombustibles

2.500

2.000

1.500 W residuos de hiomasa
gas natural
1,000
W lefia y carban vegetal

500 electricidad

B derivados de petrdleo
1965 1572 1979 1386 1953 2000 2007 2014 2021

ﬂ Lena Biocomb. Res. Biomasa D. petrdleo mm

+2% +1% -1% +3% +9% +20% -25%

Ministerio
de Industria,
Energia y Mineria




CONSUMO FINAL ENERGETICO (cont.)

Por fuente y sector

2021 | 4.810 ktep

2021: 47% de la EE
consumida es AP

28% 10% I
1%
- . I

Consumo final energético ktep Electricidad
1003% 1.000 BResidencial
80% 800 Gas natural
W cCom/serv/s publico
505 500 1 Biocombustibles
W Transporte
40% 400 B Derivados de petraleo
205% 200 i
B Residuos de biomasa @industrial
o o W actividad i i
1965 1972 1970 1986 1993 2000 2007 2014 2021 B Lefia y carbon vezetal Ividades pnimarias

e Fueloil o Gasoil  =———Foeloil (ktep) s—Gascil (ktep)



CONSUMO FINAL ENERGETICO (cont.)

Consumo en sector industrial

Evolucion: No hay grandes cambios
Principales energéticos:

Residuos de biomasa (desde 2008)
Electricidad

Ramas industriales:

Frigorificos

Lacteos

Molinos

Otras alimenticias

Bebidas y tabaco

Textiles

Cuero

Madera

Papel y celulosa

Quimica, caucho y plastico
Cemento

Otras manuf. y construccion

100%

90%

80%

T0%

60%

50%

40%

30%

20%
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0%

8%

20211 2.100 ktep

Gas natural @ Lefia

@ Residuos de biomasa

@ Fueloil Electricidad

@ otros
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Consumo en sector industrial por rama

CONSUMO FINAL ENERGETICO (cont.)

1600
1400
m2013 w2014 @2015 m 2016 m 2017
1200
m 2018 2019 2020 m 2021
1.000
o 300
LK)
x
s00
400
200
. -_L__L.-_lh_L—J
n m w W [=] [=] m [=] [=] =
3 2 2 z 2 L. 5 5 g £ £ -
= o = =] a % ] E ] = o g
f - [=] = m & m = m e E oG
=] — E o + = E u b o w e}
B E - - .m o m 5
= = w - m— o T
W= E m [— E =8 o M 'E,'
" = g E = S5E
1] =] m -5 = S
= w o o m
= o E
Ministerio _
de Industria,

Energia y Mineria




o O o O

ktep

ktep

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Papel y celulosa

2013
2015

2014 I

2013

CONSUMO FINAL ENERGETICO (cont.)

Consumo en sector industrial
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CONSUMO FINAL ENERGETICO (cont.)
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CONSUMO FINAL ENERGETICO (cont.)

* Evolucion:

* No hay grandes cambios
 Aumento en consumo de gasolinas (+7%) y gasoil (+12%)

@ Consumo en sector transporte

* Bajo pero creciente consumo de electricidad

* Principales energéticos:
* Derivados de petréleo

Carretero

Ferroviario

Aéreo

Maritimo y
fluvial

0% 20% 40% 60% 80% 100%

W Fueloil

W Turbocombustible

W Gasolina aviacion

M Gasoil y biodiésel

M Gasolina autom. y
bioetanol

1%

m Carretero
 Aéreo
Maritimo y fluvial

2021
2020
2019
2018
2017
2016

MWh

electricidad

2.500

5.000

Nota: El gasoil utilizado en transporte
maritimo y fluvial no incluye biodiésel.
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CONSUMO FINAL ENERGETICO (cont.)

Consumo en sector transporte

0% del parque

Estructura Parque Eléctricos Emisicnes
2021 C0.

Estructura 945.164 769 52%
del pargue ﬁ
2021
452,833 2178 1%
Consumo %
energético ﬁ . a8 -
5.470 32 10%
Emisiones m
de CO; por
categoria - 62.290 51 32%
8 rew
Ventas 0 km
100%
80%
g N PHEV
o 60%
@ HIB
c  40%
(9] ELEC
>
20%
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0% HGA
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Consumo en sector transporte

Consumo de biocombustibles - porcentajes de mezcla

CONSUMO FINAL ENERGETICO (cont.)
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CONSUMO FINAL ENERGETICO (cont.)

Q Consumo actividades primarias

e Evolucion:
* Apertura agro, mineria y pesca (desde 2013)
* Rama avicolas (desde 2019):

e cambio estructural: sustitucion de lefia por GLP

* Principales energéticos:
* Gasoil (histéricamente)
* Electricidad (desde 2019)
* Lefa (desde 2019)
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CONSUMO FINAL ENERGETICO (cont.)

Agro
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Q Consumo actividades primarias
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2015 2020 2021

2021 (ktep) Lefia GLP Gasolina Av. JetAl  GO* FO EE

Agro 15,1 7,5 0,8 0,6 104,0 0,3 22,9
Avicolas 1,4 4,6 2,8
Resto agro 13,7 2,9 0,8 0,6 104,0 0,3 20,1

2019-2021: Avicolas: Encuesta // Coef. técnicos // Produccién nacional (INAC)
Resto agro: Estudios MGAP (OPYPA) // Coef. técnicos // Superficie sembrada, otros (DIEA)
Mineria: Encuesta // Coef. técnicos // Produccién de minerales (DINAMIGE)
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Gg

EMISIONES DE CO,

Por sector

9,000

+22%

8,000

7.000

6,000

5,000 4

4,000

2.000

2,000

1,000

o
1990 159595 2000 2005 2010 2015 2020

Variacion 2020-2021 (+22%):
66% centrales eléctricas
26% transporte

7% industrial

2021 | 7.590 Gg CO2

W centrales eléctricas servicio plublico

CONsSUMC propio
B actividades primarias
H industrial
N transporie
B comercial fservicios/sectar pablico

W residencial
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EMISIONES DE CO, (cont)

Por fuente
+22%

9,000 2021]7.590 Gg CO2

8.000

7.000

6,000
5,000
o 4.000 ull
L
3.000 M residuos industriales
W zas fuel
2.000 W cogue de petraleo
W fueloil
1.000 M gasaoil

M guero y turbo

M gasolinas
Hglp
2006 2009 2012 2015 2018 2021
gas natural

Variacion 2020-2021 (+22%):
75% gasoil
9% fueloil

8% gasolina Ministerio
de Industria,
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EMISIONES DE CO, (cont)

Consumo propio (refineria)

Emisiones de CO2 por consumo propio de la refineria

& 100

200
180
160 — /\ gas natural
140
120 .
e c350lina automot.
e 35 0l
80
e fUE| O]
60
40 e coque de petréleo
20 — o35 fuel
0 — —_

2018 2019 2020 2021

| 2018 2019] 2020] 2021

Emisiones CO, (Gg) 443,1 423,6 394,6 403,8
Crudo procesado (ktep) 2.202 2.101 1.947 2.145,
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INDICADORES

* Intensidad energética

* Intensidad de emisiones
* PIB a precios constantes 2016 (1965-2021)

Fuente: MEF (2015 hacia atras)
BCU (2016 en adelante)

e Consumo final per capita

* Emisiones CO, per capita
* Poblacion
Fuente: INE
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INDICADORES (cont.)

Factor de emision de la red J021.

101t CO2/ GWh

tC02 [ EWh ktep
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CONTEXTO INTERNACIONAL

WEC

https://trilemma.worldenergy.org/

El indice incorpora tres dimensiones: seguridad energética, equidad energética y sustentabilidad
medioambiental de tales sistemas.

Uruguay es uno de los paises con mejor desempeio en Trilemma: puesto 13 a nivel mundial (18;

2020) .

Es el pais con mayor puntaje de la region, seguido por Brasil en el puesto 26 (28; 2020).
2021 Country rankings @)

¥ Trilemma

score

92 Zimbabwe DDD 40.7 79 95 82
85 Zambia DDC 42.9 77 98 65
61 Vietnam BCD 60 49 67 76
I 13 Uruguay BBA 76.1 37 33 3
9 United States AAB 79 Vi 8 42
4 United Kingdom AAA 81.7 19 9 10
de Industria,
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CONTEXTO INTERNACIONAL

Reporte realizado por la ONG EMBER posiciona a Uruguay en el 2do puesto a nivel
mundial en integracidn de electricidad de origen edlico y solar
https://ember-climate.org/insights/research/global-electricity-review-2022/

Wind and solar have taken off across the world EMB=R
Wind and solar as a percentage share of electricity generation in 2021 (else 2020).
£ 0-10% f 10-20% { Over 40%

World .
Europe i u»s%:p (%p i : .’ tﬂ% uelhe”dnd% mt% ----- @ Denmar@

Asia and Oceama i oThdial key australid)

Americas ﬂ % (Cafada b.£ ited States —— Child)) Urugus

Africa and Middle East 0’ %R@ouihr’\ﬁ'wi @orcGordan
= A
@r i
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Source: Ember's Global Electricity Review 2022, » 100 countries with the biggest electricity demand are displayed.
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PUBLICACION Y DIFUSION

Sitio web MIEM:
www.ben.miem.gub.uy

http://observatorio.miem.gub.uy/obs/

Proximamente:
Visualizador dinamico [NUEVO]
Material digital (libro, infografia)
Catalogo de datos abiertos
Bases de datos
Otros...
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Gracias

Planificacion Estadistica y Balance

www.gub.uy/miem/energia
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